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Exercice 1

1.

a.

La distribution de charges est symétrique par rapport a tout plan contenant le fil ou perpendicu-
laire a celui-ci, donc E; = E1, p(p1, P1, 2) i,

Elle est invariante par toute translation selon i, et toute rotation autour de (O, i), donc
El = El,p1(p1) JPV

En appliquant le théoréeme de Gauss ( # E.dS= Qint/€0) & un cylindre d’axe (O, i), de rayon
p1 et de hauteur quelconque, on obtient que
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Non, car changer de convention revient a ajouter une constante, or la constante qu’il faudrait
ajouter a l’'expression précédente serait infinie.

A ln&— A 1P1: A ln&.

V=V1+V2:27_(€0 a 2 7 € a 2 e P1
L= /_(x—a)2+y2 et p2 = \/(x +4)? + y2, donc
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Le potentiel est nul sur le plan x = 0 (p1 = p,) et quand p; et p; tendent vers l'infini.
L’équipotentielle de potentiel Vj est 'ensemble des points oi1 V = V. On a donc

(x+a)?+y* = ([x—al*+ % exp@:k([x—a]2+y2).
Ona
k-Dx*-2(+Dax+k-1)a*+k-1)y*=0,
soit
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Les équipotentielles sont donc des cylindres de rayon 2 a vk /Ik — 1|, et d’axe dirigé selon i, et
passant par le point de coordonnées cartésiennes
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Exercice 2

1.
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En appliquant le théoreme de Gauss a une sphere de centre O et de rayon r > R, on obtient que
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En intégrant dV = —E - d7 de l'infini jusqu’a r, avec la convention V(co) = 0, on obtient que
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(Mémes résultats a I'extérieur de la sphére que pour une charge ponctuelle.)
dV = -E.di= —Egdr,donc V = —Eyr + ¢ Comme V(R™) = V(R*) = EgR, c** =2 Eg R et

= (2R -71)E,.
Premiere méthode :
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Deuxiéme méthode :
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charges r=0

Exercice 3

1.
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ol V; est le potentiel au point occupé par la charge g; créé par les autres charges. Ici,
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